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填  表  说  明 

 

1、 凡申请学校实验室建设项目经费需填写此表。填写各项内

容时，要实事求是，表达明确、严谨。 

2、 项目实行项目负责人制。 

3、 基本实验项目的设置应与该课程的教学大纲相符。 

4、 实验开出情况：新开、已开。 

5、 课程性质分为：公共必修、其他选修、实践必修、实践选

修、专业必修、专业选修、学科必修、学科选修。 

6、 实验类型分为:1 演示、2 验证、3 综合、4 设计四种类型。 

7、 每个项目必须要有绩效指标，并作为绩效验收的依据。 

8、 每个项目要有立项论证（含论证表、技术参数、专家签字

表），立项后在校园网公示。原则上专家需要副高及以上职

称。 

9、 如需补充说明，可另附页。 

10、 双面打印，最终与设备申购表、采购需求审查意见、招标

文件、合同、验收报告等形成验收材料。 
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一、项目基本信息 

项目名称 能源与动力工程国家一流专业本科教学实验室建设与更新 

项目类别 建设项目：新建  改(扩)建   更新     

项目类型 货物  □服务 

项目负责人 

姓名 叶道星 职务职称 副教授 

办公电话 无 移动电话 1388226714

6 
Email 信箱 dxingye@163.com 

项目经费来源 

经费来源 

中长期贷款 

项目总预算 647（万元） 

项目简介： 

能源与动力工程专业是西华大学最早（1960）开设的本科专业之一。目前在校生

830人，年均招生180人左右。本专业依托流体及动力机械教育部重点实验室、流体机

械及工程四川省重点学科、动力工程及工程热物理四川省一流学科、流体机械及工程

四川省重点实验室、四川省水电能源动力装备技术工程研究中心、四川省高校科研创

新团队等平台，获批国家级特色专业（2008）、省教学团队（2008）、省实验教学示

范中心（2008）、省卓越工程师计划（2013）、省一流本科专业建设点（2019）、国

家级一流本科专业建设点（2022）。发展至今，本专业已成为西南地区、乃至国家水

力机械和能源动力系统领域重要的人才培养基地，特别是在西南地区水力机械行业有

60%左右的水力机械毕业生都毕业于本专业。 

在2019年和2022年本专业根据社会发展和人才培养需求，对能源与动力工程专业

本科人才培养方案做了较大的调整，同时考虑本专业实验室大都为科研实验室，无法

满足专业认证的要求，同时仅有的1个本科教学实验室（水力机械结构实验室）设备

老化严重，大都为八九十年代采购的设备，根本无法满足现代人才培养的需要，个别

专业课程实验甚至无法开设，需要借助其他学院实验实施，严重制约专业发展和人才

培养质量。基于以上背景，为做好能源与动力工程专业的转型发展和国际工程教育质

量认证工作，通过国家一流专业建设考核，结合学院“十四五”规划和专业认证标准及
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相关规定要求，急需对现有能源与动力工程专业本科教学实验室进行更新和新建。本

项目拟按照工程质量认证要求新建6个专业类实验室（泵站水电站综合实验室、水电

站安装检修实验室、水力机械测控技术实验室、多相流动实验室、流体机械数字化设

计与制造实验室、流体机械虚拟仿真实验室），更新1个专业实验室（水力机械结构

实验室），扩建1个专业实验室（水力机械数值仿真计算实验室）。 

通过本项目的建设，可以强力支撑：流体机械结构设计及强度计算、水电站与泵

站、流体机械制造工艺、电厂动力设备、电厂动力设备调节及控制、水电站自动化、

水力机组安装与检修、水泵水轮机、能源与动力工程测试技术等10余门专业课程的实

验教学，涉及到本专业流体机械及工程、水电站动力系统及自动化和储能工程三个方

向的专业实验课教学，可在原有的基础上新开40个实验项目，新开281个实验学时，

新增年均22650余实验人时数，同时对学科竞赛、学生的科技创新实践以及科学研究

等提供了充足的试验条件。 

综上，本项目的建设可有效解决目前能源与动力工程专业发展过程中的瓶颈问

题，很大程度上改善本科教学实验条件，进一步提高人才培养水平，为顺利通过工程

质量认证、通过国家一流专业建设考核提供良好的硬件保证。 
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二、项目建设的必要性及建设目标 

必要性：（根据学校“十四五”规划分年度目标任务及对标对表要求，从项

目建设的意义等方面阐述） 

能源与动力工程专业已经开设六十余年，目前已获批国家一流本科专业，在校

生 830 人，年均招生 180 人左右，近年就业率一直保持在 96%以上，在行业内具有

较大影响力。本专业经过六十余年的发展和建设，已形成了特色鲜明的流体机械及

工程、水电站动力系统及自动化两个专业方向，同时为了相应国家“双碳”政策，本

专业于 2022 年曾设了储能工程专业方向。 

能源与动力工程专业作为一传统专业，为了适应社会的发展需要，必须根据国

家和社会需求进行转型升级，特别是在学校“十四五”规划中能源与动力工程专业作

为国家一流专业建设点和工程教育质量认证专业，必须加强能源与动力工程专业建

设力度，其中实验教学条件的建设又是专业建设的重中之重。 

1.国家一流专业建设需要 

2022 年能源与动力工程专业获批国家一流本科专业建设点，根据能源与动力工

程专业“一流专业”建设规划中的课程建设和实验建设内容，需要一定的实验条件予

以支撑。 

2.国际工程教育质量认证需要 

2022 年 9 月本专业正式向中国工程教育专业认证协会提交了工程教育专业认证

申请书，预计明年将迎来专家组到校开展工程教育专业认证工作，而本专业现有的

实验教学条件与工程教育专业认证要求相差甚远。 

3.储能工程专业方向建设需要 

为了进一步拓展专业内涵，并紧跟国家战略发展需求，专业在 2022 年培养方案

中新增了“储能工程”方向，招生规模将扩大 50%，旨在为我国培养大量的储能方向

高层次工程应用型人才，而目前本专业关于储能工程方向的实验教学设施基本处于

空白状态。 

基于以上需要，本专业亟需改善、新增目前的专业实验教学条件，以满足上述

三个方面的需求，解决目前专业发展的“腹心之疾”。 
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本项目的顺利立项将极大推进目前本专业的国家一流专业建设成效，为即将到

来的工程教育专业认证工作提供有力保障，并为新开设的“储能工程”方向奠定坚实

基础。这三方面阶段性目标的实现将从整体上提升能源与动力工程专业的专业实力，

对于提升本科人才教育质量，提高专业国内外影响力等方面均有显著效果，切实有

申请的必要性和迫切性。 

 

项目现状及建设目标：（包括总体目标，分阶段或分期建设目标等） 

1.项目现状 

目前，能源与动力工程专业仅有的 1 个本科教学专业实验室，且设备老化严重，

大都为八九十年代采购的设备，根本无法满足现代人才培养的需要，个别专业课程

实验甚至无法开设，需要借助其他学院实验实施，严重制约了专业发展和人才培养

质量。具体来说，目前本专业的教学实验条件主要存在如下问题： 

（1）本科专业教学实验室规划不合理，普遍存在将科研实验室用于本科实验教

学，导致实验课开出率较低、人均台套数严重不足的问题。 

（2）部分设备极为陈旧，特别是水力机械结构实验室内设备大都为八九十年代

采购的设备，老化、生锈、掉块现象非常普遍，对专业实验教学影响极大。尤其是

本专业一直以水力机械为培养特色，实验内容主要围绕泵和水轮机及其系统开展，

但是目前水力机械结构实验室的各类泵、水轮机模型过于陈旧，不能代表当前的行

业前沿状况。另外，设备的老化随之而来的是安全问题，因此亟需更新现有设备。 

（3）关键设备缺乏，实验效果不佳。目前，一些专业核心课程的实验条件匮乏，

例如专业核心课程《水电站与泵站》，缺乏对应的水电站与泵站可拆装模型，使得学

生对专业的认识深度不足；专业核心课程《水力机组安装与检修》，安装检修工具不

全或者不足，不能完全满足实验需求。 

（4）亟需建立先进的、现代的实验条件。传统的实验教学是学生专业教育的基

础，而先进的现代实验设计是激发学生兴趣，也是紧跟专业前沿的重要保障。此次

申报本专业对虚拟仿真实验室、VR 系统、高性能计算平台等现代先进实验平台建设

均有进行规划，但是这些实验室的建设都需要大量经费支持，因此需要依靠本项目

的资助开展相应的建设和完善。 

2.建设目标 
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本项目建设的总体目标有如下三点： 

（1）保障本专业工程教育质量专业认证顺利通过。 

（2）顺利通过国家 “一流专业”建设验收。 

（3）为本专业新增设的方向“储能工程”建设奠定坚实的基础。 

本项目的阶段性建设目标主要围绕所规划的各个实验室建设展开，完善本科实

验教学实验室，按照“教学计划中专业必修类实验内容能够全部开出优先，虚拟仿真

类实验室其次，„储能工程‟方向的实验室最后”的先后顺序，进行阶段性建设。 

规划具体阶段性建设的实验室如下： 

（1）水力机械结构实验室 

（2）泵站、水电站综合实验室 

（3）水电站安装检修实验室 

（4）水力机械测控技术实验室 

（5）流体机械数字化设计与制造实验室 

（6）多相流动实验室 

（7）水力机械数值仿真计算实验室 

（8）流体机械虚拟仿真实验室 

 

绩效目标分析：（项目预期社会效益与经济效益分析） 

实验室改造与建设完成后，拟取得如下绩效目标： 

1.满足本专业本科实验教学要求，有效支撑流体机械及工程、水电站动力系统

及自动化和储能工程三个方向 10 余门专业课程的实验教学。 

2.实验开出率达到 100%；可在原有的基础上新开 30 个实验项目，新开 58 个实

验学时，新增年均 10400 余实验人时数。 

3.对学科竞赛、学生的科技创新实践以及科学研究等提供有力的支撑。 

4.在学院“十四五”建设期间，通过专业认证和国家一流专业考核。 
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项目建设的场地及设施条件: 

1.建设场地 

1A-1001、1A-1004、1A-1005、1A-1007、1A-1008 和 1B-104 共 6 个房间及红专

楼东楼三楼、教育部重点实验室等 

2.设施条件 

目前规划建设场地的水电等设施基本满足要求。 

 

 

项目建设进度安排: 

2023 年 01-03 月：根据现拟定建设方案进行调研，进一步明确技术条件； 

2023 年 04-05 月：开展设备招标工作； 

2023 年 06-10 月：设备到货，并进行安装调试； 

2023 年 11 月：建设资料整理编写并进行验收。 

设备到位后 1 月完成验收前的全部工作。 

 

 

项目负责人签字                          学院负责人签字               

签  字  日  期                          签  字  日  期                
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三、项目清单及采购资金预算 

仪器设备名称 型号 规格 
数

量 

参考单价 

(元) 

金 额 

(元) 

离心泵综合性能测试

试验台 专用设备 
600mm*400m

m*400mm 1 120000 240000 

通用数据采集系统 专用设备 网络平台 1 35000 350000 

风声流试验系统 专用设备 网络平台 1 50000 50000 

流量校验系统 专用设备 网络平台 1 30000 60000 

压力传感器校验系统 专用设备 网络平台 1 30000 60000 

振动传感器 专用设备 高精度 1 5000 50000 

压力传感器 专用设备 高精度 1 5000 50000 

电涡流传感器 专用设备 高精度 2 5000 40000 

喷雾试验模型 专用设备 可视化 10 15000 15000 

可编程逻辑控制器试

验箱 专用设备 
400mm*300m

m*100mm 
1 30000 300000 

水电站、泵站教学试验

台 
专用设备 

3000mm*5000

mm*1500mm 
1 250000 250000 

水电站安装检修实验

台 
专用设备 

3000mm*5000

mm*1500mm 
1 320000 320000 

虚拟仿真智慧屏 专用设备 壁式 1 50000 50000 
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流体机械数字化设计

与仿真平台 专用设备 网络平台 1 480000 480000 

水电站安装检修在线

自动检测系统 专用设备 网络平台 2 200000 200000 

水力机组辅助系统安

装布置虚拟仿真系统 专用设备 网络平台 2 500000 500000 

流体机械结构虚拟仿

真实验系统 专用设备 网络平台 10 600000 600000 

流体机械制造工艺实

验平台 专用设备 
3000mm*4000

mm*2000mm 
10 440000 440000 

水轮发电机组及厂房

剖面模型（混流式、轴

流转桨式、水斗式和灯

泡贯流式） 

专用设备 
3000mm*5000

mm*1500mm 
8 200000 200000 

OH 型泵（OH1~OH6）

或单级泵 专用设备 卧式 1 50000 50000 

BB 型泵（BB1~BB5）

或双吸、多级泵 专用设备 卧式 10 200000 200000 

VS 型泵（VS1~VS7） 专用设备 立式 1 200000 200000 

往复泵性能试验装置 专用设备 
1000mm*500

mm*500mm 
1 50000 50000 

坝后式电站模型 专用设备 
2000mm*3000

mm*500mm 
1 30000 30000 

河床式电站模型 专用设备 
2000mm*3000

mm*500mm 
1 30000 30000 

引水式电站模型 专用设备 
2000mm*3000

mm*500mm 
1 30000 30000 

潮汐电站模型 专用设备 
2000mm*3000

mm*500mm 
1 30000 30000 

大型泵站模型 专用设备 
2000mm*3000

mm*500mm 
1 30000 30000 
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抽水蓄能电站模型 专用设备 
2000mm*3000

mm*500mm 
1 30000 30000 

蓄能综合试验平台 专用设备 
3000mm*4000

mm*1000mm 
1 948000 948000 

水泵水轮机性能测试

试验系统 专用设备 
4000mm*5000

mm*3000mm 
1 587000 587000 
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四、项目组织及实施计划 

项目技术和管理人员配置： 

姓名 职务职称 所属单位 项目建设中承担的主要任务 

邓万权 室主任 能动学院 项目建设总体规划 

史广泰 副院长 能动学院 项目建设总体规划 

余波 教授 能动学院 项目建设 

叶道星 系主任 能动学院 项目建设 

衡亚光 系副主任 能动学院 项目建设 

黄宗柳 讲师 能动学院 项目建设 

王桃 副教授 能动学院 项目建设 

彭小东 副教授 能动学院 项目建设 

苟秋琴 讲师 能动学院 项目建设 

阚能琪 讲师 能动学院 项目建设 

吉雷 实验师 能动学院 房间改造、系统安装调试 

张翔 讲师 能动学院 项目建设 

姚兵 实验师 能动学院 房间改造、系统安装调试 

陈小明 讲师 能动学院 项目建设 

金永鑫 讲师 能动学院 项目建设 

符杰 副教授 能动学院 项目建设 
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吕文娟 讲师 能动学院 项目建设 

熊平 讲师 能动学院 项目建设 
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五、项目可行性专家论证意见（从项目建设的内容和思路，预算的合理性、

可靠性等进行论证） 

 

2022 年 10 月 27 日，能源与动力工程学院在 1C104 组织召开了实验室建设项

目《能源与动力工程国家一流专业本科教学实验室建设与更新》专家论证会。专家

组审阅了申请资料，听取了项目组汇报，经讨论，形成意见如下： 

（1）提交的申报材料齐全，论证充分。 

（2）建设项目满足能源与动力工程国家级一流本科专业本科教学和工程教育

专业认证的需求。 

（3）项目预算总体合理。 

（4）项目建设规划和进度安排合理可行。 

综上所述，专家组一致同意《能源与动力工程国家一流专业本科教学实验室建

设与更新》项目方案。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

论证专家(签字)： 
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六 .审批意见 

实 

验 

中 

心 

意 

见 

 

 

 

实验中心主任：           （签章）   年   月   日 

学 

院 

意 

见 

 

 

 

学院负责人：             （签章）   年   月   日 

国 

资 

处 

意 

见 

 

 

 

 

 

国资处负责人：           （签章）   年   月   日 

学校 

领导 

意见 

 

 

 

 

 

学校分管领导：           （签章）   年   月   日 
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附件 2： 

项目支出绩效目标申报表 

单位名称： 
能源与动力工程

学院 
项目名称： 

能源与动力

工程国家一

流专业本科

教学实验室

建设与更新 

预算年度： 2022 年 

主管部门： 教务处 项目经办人： 叶道星 项目总额： 647 万元 

预算执行率权重(%)： 10% 项目经办人电话： 13882267146 其中： 银行贷款： 517.6 万元 

整体目标： 

满足能源与动力工程专业认证试验教学要求；提升本

科实验教学条件、水平和能力；通过能源与动力工程

专业认证；拓展储能工作新方向。 

财政专户管理资金： 0 万元 

单位资金： 0 万元 

社会投入资金： 0 万元 

财政资金：  0 万元 

一级指标 二级指标 三级指标 指标值  权重（%） 

产出指标 

数量指标 指标 1： 

建成一套体系完整的满足能源与动力

工程各专业课程实验教学的平台。，

完成国家一流专业建设考核任务。 

50% 

质量指标 指标 1： 
“设备故障率”为 0、“项目验收合格

率”100%。 
 

时效指标 
指标 1： 按期完成项目建设。 50% 

…   

成本指标 
指标 1：   

…   

效益指标 

经济效益指标 指标 1： 
满足近几年的能源与动力工程专业课

程实验教学需求及专业认证需求。 
30% 

社会效益指标 指标 1： 

提升能源与动力工程专业实验学水

平，增强学生的动手能力。培养储能

方向专业人才。 

30% 

生态效益指标 指标 1：   

可持续影响指标 
指标 1：   

…    

满意度指标 
服务对象满意度

指标 

指标 1： 

项目覆盖教师满意度≥95%；项目覆盖

学生满意度≥95%；项目覆盖学校满意

度≥90% 

 

…   
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附件 3              西华大学中长期贷款教学项目库统计表 

学院名称（盖章）：能源与动力工程学院                     分管教学院长签字：                    填报人：叶道星                     联系电话：13882267146                         

2022 年 9 月 26 日 

序号 

项目类别，只填分类号，其

中 1-4 代表的类别如下：1-

教学条件基本改善；2-现代

产业学院和产教融合专项；

3-专业认证专项；4-基本实

践教学条件改善。 

项目名称 设备台套数 
经费   

(万元) 
负责人 

负责人联系电

话 
建设项目地址 

 

1 3 

能源与动力工程国家一流专

业本科教学实验室建设与更

新 

77 647 叶道星 13882267146 

1A 一楼、1B 一楼、红专

楼东楼三楼、教育部重点

实验室 

 

2   

 

          
 

                
 

                
 



18 | 18 
 

 


